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| Liczby rzeczywiste, zbiory, wyrazenia algebraiczne

1.Btad bezwzgledny i wzgledny.
Oznaczamy:

r — wielkos¢ rzeczywista,

p — wielkos¢ przyblizona.

Bfagd bezwzgledny: BB = |r — p|

Btad wzgledny: BW = A=l

|7
Btad wzgledny procentowy: BW% = %- 100%

Przykiad 1.

Rzeczywista wysokos¢ drzewa wynosi 5,6 m. Jacek oszacowat wysokos¢ drzewa i
otrzymat wynik 5,4 m. Oblicz btagd bezwzgledny, btad wzgledny oraz btad wzgledny
procentowy pomiaru Jacka.

Rozwiagzanie:

Oznaczamy:
r=5,6m
p=54m
BB=|r — p|=156 — 54| =0,2m

[r—=p| _ 15,6—54|
BW = = = 7

o e 0,035

BW% = %- 100% = % - 100% = 0,0357- 100% = 3,57%

2. Srednia predko$¢

Wzér na predkosc¢ to stosunek drogi do czasu, ktory mozemy opisaC wzorem: v = e

Przeksztatcenie wzoru na predkos¢ na wzor na droge (s):
S

v=- /-t

sS=v-t

Przeksztatcenie wzoru na predkos¢ na wzor na czas (t):

s
V—T/' t

v-t=s/:v

S

v

UWAGA: Nie mozna liczy¢ sredniej predkos$ci ze $redniej arytmetyczne;.

t=



Przyktad 1.
Obliczy¢ srednig predkosc¢ jazdy samochodu, ktory dystans 100km pokonat w
2 godziny.

Rozwigzanie:
Oznaczamy:
s = 100km
t=2h

-5
V=T

_ 100km

T 2h

k
v=5on

Przykiad 2.
Oblicz srednig predkosc¢ jazdy samochodu, ktory dystans 30 km pokonat 15 minut

Wynik podaj w kTm

Rozwigzanie:
UWAGA: Pamietaj o zamianie jednostek.

1h = 60min
.15, _ 1
15min = Eh = Th
Oznaczamy:
s = 30km
_ |
t=15min = Th
-5
V=T
30km
V= 1
Th
v =30km : <h
v = 30km : 4--
v =120 <



3. Zapis liczb

Liczba parzysta: x = 2n

Liczba nieparzysta: x = 2n +1

Liczba podzielna przez 5 : x = 5n

Liczba, ktéra przy dzieleniu przez 7 daje reszte 3: x =7n + 3
Dwie kolejne liczby parzyste: 2n, 2n +2

Dwie kolejne liczby nieparzyste: 2n +1, 2n +3

(liczba n jest liczbg catkowitg)

Przykiad 1.
Wykaz ze dla kazdej liczby naturalnej n, liczba 6n? + 9n + 8 przy dzieleniu przez 3
daje reszte 2

Rozwiagzanie:

a) Mamy udowodnic¢ to dla liczby “n” wiec wyciggamy jg przed nawias
n(en+9)+8

b) Przy dzieleniu przez 3, wyciggamy przed nawias cyfre 3
nGn+9)+8-3n(2n+3)+8

c) Daje reszte 2, poniewaz

3n(2n+3)+8—>3n(2n+3)+23

lub

3n(2n+3)+8-3n(2n+3)+2 - 2 - 2

4. Jakim procentem liczby a jest liczba b?
2 100%
a

Przyktad 1.
Jakim procentem liczby 60 jest liczba 257

Rozwiagzanie:

25 2
o0 100% = 41? %



5. Procent sktadany- najczesciej zwigzany z lokatami bankowymi.
K — kapitat koricowy,

K . kapitat poczgtkowy,

p — roczna stopa procentowa,

n — liczba lat trwania lokaty,
m — liczba okreséw kapitalizacji w ciggu roku.

, . —_ . p
Wz6r bez podatku: K = K - (1 + —-5—)

mn

, . o ) ) 14
Wz6r z podatkiem 20%: K=K _ (1+0,8:—50)

Przykitad 1.

Wptacamy 10 000 zt na dwuletnig lokate do banku. Roczna stopa procentowa
wynosi 4%. Oblicz kapitat po zakonczeniu lokaty w przypadku, gdy:

a) odsetki kapitalizowane sg co roku,

b) odsetki kapitalizowane sg co pot roku,

c) odsetki kapitalizowane sg co kwartat.

Uwzglednij 20-procentowy podatek od odsetek.

Rozwigzanie:

a)
K- kapitat koncowy
K )= 10 000 zt

p=4,n=2m=1

1.2
K=10000-(1+08- —=—)  =10650,24 z!
b)
K- kapitat koncowy
K =10000z

p=4,n=2m=2

2-2
K=10000-(1+0,8- u ) =10 655,52 z

100-2
c)
K- kapitat koncowy
K 0= 10 000 zt

p=4,n=2, m=4

K=10000-(1+0,8 - —=—)

*2 1065821 2t




6. Usuwanie niewymiernosci z mianownika utamka

Przyktady.
a) 2 _ 2 B _28
\3 3 3 3
b) 2 _ 2 A5 A5 _ 225
2 _ 2 3-1 _ 2(3-1) _ 2(@H3-1) _
°) ﬁ+1_ﬁ+1'ﬁ—1_ (3—1)_ (2 )_\/5_1

7. Dziatania na pierwiastkach

% ) T/’ _ m'n/ambn
Przykiady:
\3/2 . \4/5 - 12/2433

8. Liczba przeciwna i liczba odwrotna

Dana liczba Liczba przeciwna Liczba odwrotna
X -X 1
X
5 -5 L
5
3 3 4
T4 T4 °3
3 -3 L =B
V3 3 Lo




9. NWD i NWW
NWD- najwiekszy wspdlny dzielnik
NWW- najmniejsza wspodlna wielokrotnosé

Przyktad 1.
Wyznacz NWD i NWW liczb 72 i 60.

Rozwiagzanie:

Rozktadamy liczby na czynniki pierwsze:
72] 2

36| 2
18| 2
9 |3
313
1

60
30

-_—
(6)]
W N DN

Czynniki powtarzajgce sie w obu liczbach

NWD jest iloczynem czynnikdéw powtarzajgcych sie, czyli

NWD (72,60)=2-2-3=12

NWW jest iloczynem jednej liczby i czynnikow nie powtarzajgcych sie z drugiej
liczby, czyli

NWW (72,60)=2-2-2-3-3-5=72-5=60-2-3 =360



10. Jednostki

1 km = 1000 m = 10 000 dm = 100 000 cm = 1 000 000 mm
1 km®= 1 000 000 m” = 100 000 000 dm’= 10 000 000 000 cm”

1 ha = 10 000 m”

1ha=100a

1a=100m’

1 kg =100dag =1000g

1t=1000 kg (1 tona = 1000 kg)
11=1dm’> =1000 cm’ (1 litr =1 dm’)

Il Cechy podzielnosci liczb

1. Liczba jest podzielna:
[J przez 2, jezeli jest liczbg parzystg (cyfrg jednosci jest 0, 2, 4, 6, lub 8)
[J przez 3, jezeli suma cyfr tej liczby jest podzielna przez 3
[J przez 4, jezeli dwie ostatnie cyfry tworzg liczbe podzielng przez 4
[J przez 5, jezeli cyfrg jednosci jest 5 lub 0
[J przez 8, jezeli liczba zapisana trzema ostatnimi jej cyframi dzieli sie przez 8
[J przez 9, jezeli suma cyfr tej liczby jest podzielna przez 9
[J przez 10, jezeli cyfrg jednosci jest 0
[J przez 25, jezeli dwie ostatnie cyfry tej liczby to 00, 25, 50 lub 75



lll Funkcje

1. Definicje

Os odcietych - to 0$ x-6w

Os rzednych - to 0$ y-6w

Miejsce zerowe - to argument x, dla ktérego funkcja przecina sie z osig x-6w. Gdy
mamy wzor funkcji f(x)=wzor, to miejsca zerowe wyliczamy rozwigzujgc rownanie:
wzor=0

Dziedzina - to zbior wszystkich x-6w funkcji

Zbior wartosci - to zbior wszystkich y-6w funkcji

2. Numery ¢wiartek w uktadzie wspotrzednych

1:.“.

20

I I 1.0 I

-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0

1 | v

-2.0

]

3. Przesuwanie wykreséw funkgciji

g(x) = f (x) + q = przesuniecie o q jednostek w gére na osi OY
(x) =f(x) - q = przesuniecie o q jednostek w dét na osi OY
(x) =f (x-p) — przesuniecie o p jednostek w prawo na osi OX
g(x) =f(x + p) » przesuniecie o p jednostek w lewo na osi OX



Przykiad 1.
g(x) =G ¥ 8

Rozwigzanie:

4

Przykiad 2.
g(x) = FGI EA

Rozwiazanie:

4

y

Przyktad 3.
gt =fXEH)

Rozwiazanie:

4

y




Przykitad 4.
gx)=f(XH2)

Rozwigzanie:

4. Odbicie lustrzane wykreséw funkciji
Rysujgc wykres funkcji y = - f (x) na podstawie wykresu y = f (x), odbijamy ten
wykres symetrycznie wzgledem osi OX

Rysujgc wykres funkcji y = f (-x) na podstawie wykresu y = f (x), odbijamy ten wykres
symetrycznie wzgledem osi OY

Przykiad 1.
Na podstawie wykresu funkcji y = f (x) na rysunku, narysuj wykres funkcji y = - f (x)

Rozwigzanie:

N
y

10



Przyktad 2.
Na podstawie wykresu funkcji y = f (x) na rysunku, narysuj wykres funkcji y = f (-x)

Rozwigzanie:

/N

IV Geometria ptaska

1. Wzér na przekgtna kwadratu

a2 |®

a

2. Whasnos¢ dla trojkata rownobocznego

R=2r
2

R—?h

r=%h

h - wysoko$¢ trojkgta rownobocznego
Wysokosci w trojkgcie rwnobocznym przecinajg
sie w stosunku 2 : 1

11



3. Wtasno$¢ dla tréjkata prostokgtnego

Srodek okregu opisanego lezy doktadnie na
Srodku przeciwprostokatnej

4. Wrasnosci tréjkata 30, 60, 90

V Katy w graniastostupach i ostrostupach

1. Katy w graniastostupach

a) kat nachylenia przekatnej graniastostupa do ptaszczyzny podstawy

12



b) kat nachylenia przekatnej sciany bocznej do krawedzi podstawy

d) kat miedzy przekatng graniastostupa a krawedzig boczng

13




2. Katy w ostrostupach

Ostrostup prawidtowy czworokatny

Ostrostup prawidtowy trojkatny

kat nachylenia krawedzi bocznej do ptaszczyzny podstawy

kat nachylenia sciany boczn

ej do ptaszczyzny podstawy

14



kat miedzy wysokoscig ostrostupa a krawedzig boczng

kat miedzy wysokoscig ostrostupa a wysokoscig Sciany boczne;j

)

15



VI Znaki matematyczne

pAqQ p i g (koniunkcja)
pVvq p lub q (alternatywa)

) zbidr pusty
aeA element a nalezy do zbioru A
AcB zbior A jest podzbiorem B (inkluzja)
AUB suma zbioréw A i B
ANnB czes¢ wspolna zbioréw A i B (iloczyn, przekroj)
A/B réznica zbioréw A i B

przedziat domkniety o poczatku a i koncu b
[a, b], & B

n! n silnia
logab logarytm liczby b przy podstawie a
log b logarytm dziesietny (ZOgmb)

an a do n-tej potegi

pierwiastek n-tego stopnia z a

pierwiastek kwadratowy z a

nieskonczonosé

(e'e)
N zbidr liczb naturalnych
Z zbidr liczb catkowitych
Q zbidr liczb wymiernych
R zbior liczb rzeczywistych
P (A) prawdopodobienstwo zdarzenia A
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